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無患子純化萃取技術及天然除螺製劑之研發 

The soapnut purified technology and studying the natural plant 
molluscide  

 

一、摘要 

本計畫乃研發無患子皂素萃取技術，可快速萃取及固液分離，25%

無患子萃取液進行實驗室生物試驗，依數據顯示濃度於125ppm 以上

對福壽螺致死率即達97%。 以皂樹樹皮萃取液進行實驗室生物試驗，

依數據顯示濃度於62.5ppm 以上對福壽螺致死率即達93%，31.25ppm

亦有83%之致死率，由此可見取用低濃度皂樹樹皮萃取液即對福壽螺

有不錯的防治效果。萃取液其濃度於62.5ppm~125ppm 對於防治福壽

螺即有不錯之效果，惟皂樹樹皮之原料取得不易，故本研究以25%無

患子萃取液及苦茶-無患子萃取液做為除螺有機肥之原料，依田間試

驗結果顯示兩種配方每一濃度於第三天(72小時)後對於福壽螺皆可

達到90%以上之致死率，故兩項配方於水稻秧田中對福壽螺皆有絕佳

的致死效果。參酌成本及農民施作便利性考量，以配方55%苦茶粉、

33%有機質、12%無患子萃取液，每分地施用2KG 為較適合之用量。 

。 
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一、 前言: 

由於本省地處亞熱帶，容易滋生病蟲害，農民往往施用大量之農

藥，造成消費者對產品之疑慮。本省大多數農民種植水稻、蔬菜及果

樹等農作物之生產均依賴施用大量化學肥料，長期過量而單純地施用

化學肥料，會使土壤酸化或鹼化；另外，製造化肥的礦物原料及化工

原料中，有的含有多種重金屬、放射性物質和其他有害成分，它們隨

施肥進入農田，造成土壤污染。福壽螺入侵其它地區之國家有愈趨嚴

重之勢，因此已成為世界性分佈的重要經濟害蟲。在菲律賓據估計福

壽螺危害水稻的面積可達 80 萬公頃約佔 40﹪，可見其危害之嚴重性

(http://www.applesnail.net)。 本省有人於 1979 年自阿根廷引進

大量飼養，後來覺得沒有經濟價值，便任意棄置於田野中，因其特強

之繁殖力，且甚易隨水流散佈；以致全省各地溪流、溝渠，稻田及水

生作物區均已普遍發現福壽螺之存在，其造成之農作物的經濟危害損

失每年均達數億元。據研究報告(林,1986)入侵本省之福壽螺可危害

水稻所造成經濟損失每年達 1.3 億元外，2003 年其更可危害葉菜類，

豆菜類，瓜果類，及根莖類等農作物，甚至於養殖池亦常受其嚴重干

擾，因其在養蝦池裹大量繁殖，吃蝦飼料，使得蝦民常需進行消毒工

作，故其對農作物所造成之損失實更難以估計，因此農民對福壽螺無

不痛恨至極。 
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三、研發理念 

福壽螺除了危害水稻、蔬菜及水生作物外，在醫學上是廣東住

血線蟲(Angiostrongylus cantonensis)之重要中間宿主，在台灣及

中國大陸均有報告指出因感染廣東住血線蟲而引起人類成嗜伊紅性

腦膜炎(eosinophilic menigoencephalitis)的案例, 廣東住血線蟲

是因寄生蟲第一次在廣東老鼠身上所發現而以此命名，但事實上首次

人體病例報告則是在台灣，根據高雄醫學大學簡等人(1981)及國立陽

明大學寄生蟲學研究所李金木教授之研究報告指出廣東住血線蟲

(Angiostrongylus cantonensis)是一白色蟲體，在本省其中間宿主

至少包括六種以上之水生或陸生蝸牛、蛞蝓及福壽螺等螺類。 而在

國外之研究報告(Keawjam et.al.,1993)指出福壽螺體上之寄生蟲包

括有 amphistome,distome 及 echinostome 等 metacercariae 類之寄

生蟲。當人類吃了這些被感染的物質或螺類後，廣東住血線蟲之幼蟲

即從消化道中釋出穿過腸胃道，到達循環系統中，再往中樞神經系統

寄生，造成嗜伊紅性腦膜炎(eosinophilic menigoencephalitis)。

而鼠類為廣東住血線蟲之最終宿主 (Lemma,1990)，因此福壽螺之寄

生蟲廣東住血線蟲對人類之健康危害甚鉅。因為福壽螺疑似廣東住血

線蟲(Angiostrongylus cantonensis)之重要中間宿主，在台灣及中

國大陸均有報告指出因感染廣東住血線蟲而引起人類成嗜伊紅性腦
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膜炎(eosinophilic menigoencephalitis)，但沒有文獻報告指出台

灣分佈最廣的一種福壽螺(Pomacea canaliculata Lamarck)其體內廣

東住血線蟲之寄生比率及數量如何？因此是值得探究的，另外福壽螺

之超強之繁殖力對本地生態造成重要的危害更不可不重視。一般農民

防治福壽螺均以化學藥劑為主如耐克螺、聚乙醛、加保扶及硫酸銅

等，具農民反應防治效果有限，但這些藥劑環境生態生物更造成加重

的傷害，因此本實驗的目的乃是研究天然植物殺螺劑對廣東住血線蟲

(Angiostrongylus cantonensis)之中間寄主福壽螺之毒效 

 

四、學理基礎 

自從在一種漿果(Phytolacca dodecandra)中發現一些非常有效

的皂甘成份可做為天然殺螺劑後已引起世人的注意，並興起了一波天

然植物殺螺劑研究的熱潮(Parkhurst, et al.,1973；1974)，目前使

用之殺螺劑可分為人工合成的如 Sulphate or copper carbonate、

niclosamide 、metaldehyde 及 pentachlorophenate 或天然物如

saponin、terpenoids、flavonoids 及 alkaloids 等(Adwunmi and 

Sofowora,1980；Adwunmi and Marquins, 1980;Zani et al.,1993;Liu 

et al., 1997;Amusan et al.,1995; Ahmed et al.,1994.Thiiborg et 

al.,1993)等均想自天然植物純化萃取身出具殺螺效果之成份。而在
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國內之研究為本人與高醫天然藥物研究所共同發表一篇(Huang, et 

al.,2003)有關一種無患子(Sapindus mukorossi(Gaertner))果實萃

取物對福壽螺在室內及田間水稻秧苗田之福壽螺同樣具致死毒殺之

作用。 

 

五、研究主題內容 

本試驗針對萬德福生物科技股份有限公司委託進行無患子純化

萃取技術及天然除螺製劑之研發，乃利用無患子(Sapindus 

mukorossi(Gaertner))果實萃取物添加其它成份對福壽螺在室內及

田間水稻秧苗田之福壽螺毒殺效果，依試驗效果混合比例以一定量之

米糠粉吸附之，並進一步均勻混合加工造粒，研發為天然除螺製劑之

多功效有機肥。 

六、研究方法 

(1)將無患子皂果及水依比例為 1:3 於一定溫度(60-90℃)進行浸

泡約 24 小時，浸泡軟化無患子皂果後，進行碎屑化處理後，及利用

鍋爐蒸煮方式快速萃取無患子皂素，及利用破碎過濾及離心固液分

離純化無患子皂素萃取液。 

(2)無患子皂素萃取液、苦楝油及其它天然植物成份對福壽螺之半數

致死濃度(LC50)試驗：將無患子皂乳、苦楝油等成份稀釋成 6 種不
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同濃度，溶液體積為 300ml，置入玻璃筒及對照組，每一濃度放置

10 隻福壽及對照組為水，每一濃度放置 10 隻福壽螺，每一處理放

入稍許地瓜葉(或高麗菜葉)，每一處理三重複， 72 小時後記錄死

亡率並利用 Probit 統計分析程式分析各處理組之 LC50 (Huang,et 

al.,2003)。 

(3) 無患子皂素萃取液及苦楝油及米糠粉等混合之為粒劑之製造：

將上述最佳致死濃度之混合比例以一定量之米糠粉吸附之，評估上

述吸附物質之最大吸附量及粒狀成形之完整性，篩選出最佳之吸附

物質。 

(4)天然除螺劑成品粒劑在水稻秧苗田測試對福壽螺之致死率：將上

述已製造為殺螺劑成品粒劑在定量下及對照藥劑耐克螺及聚乙醛依

植保手冊之推薦用量於每區直徑 1 m2(1 平方公尺)之試驗秧田，水

深約 3-5 公分，每處理三重複，每重複放入 20 隻福壽螺，72 小時

後檢視每一小區福壽螺之死亡蟲數，三天後計算福壽螺之死亡螺

數，並以多變域變方統計分析法，比較分析各處理組對福壽螺之致

死效果。 

七、結果 

1. 無患子皂素萃取液快速萃取: 

在恆定固液比為1:10、浸泡時間8小時、pH7.0的條件下，分設溫度50、
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55、60、70、75、80、85°C8個溫度點進行浸泡，探討浸泡溫度對茶

皂素得率的影響，結果如下圖 1. 

 

 

 

      圖 1.浸泡溫度與茶皂素得率關係 

由上圖得知，茶皂素得率隨浸泡溫度的提高而增大。但當溫度大於

70°C 以上茶皂素得率即趨於穩定。(本項資料參考自《殷肇君等，飼

料工業，2004年第12期，pp11~13》)。本實驗無患子蒸煮溫度對萃取

皂素濃度之相關性，參考上述資料結果，設定浸泡溫度為80°C，浸泡

時間逾8小時，進行無患子皂素之破碎萃取，經固液分離取得之無患

子萃取液及渣粕，  

表2.無患子萃取液對福壽螺致死率之試驗 

1、25%無患子萃取液(以 80 度水溫浸泡三天方式萃取)對福壽螺之致死率 

       濃度 

重複           

1000ppm 500ppm 250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm 

1 100% 100% 100% 100% 40% 10% 

2 100% 100% 100% 90% 20% 10% 
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3 100% 100% 100% 100% 20% 0% 

平均致死率 100% 100% 100% 97% 27% 7% 

 

 

 
   圖 2. 25%無患子萃取液對福壽螺之致死率 

 

試驗結論:以25%無患子萃取液進行實驗室生物試驗，依數據顯示濃度

於125ppm 以上對福壽螺致死率即達97%。 

 

表 3. 皂樹樹皮萃取液(以浸泡三天方式萃取)對福壽螺之致死率 

       濃度 

重複         

1000ppm 500ppm 250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm 

1 100% 100% 100% 100% 90% 80% 

2 100% 100% 100% 100% 100% 90% 

3 100% 100% 100% 100% 90% 80% 

平均致死率 100% 100% 100% 100% 93% 83% 
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圖 3. 25%無患子萃取液對福壽螺之致死率 

 

皂樹為一種樹木，其樹皮含有高含量之皂素成分，但因該項原料取得

較不易且價格昂貴，故未用作為皂素之原料；本研究以該項作為無患

子萃取液對福壽螺致死率之對照組。 

試驗結論: 以皂樹樹皮萃取液進行實驗室生物試驗，依數據顯示濃度

於62.5ppm 以上對福壽螺致死率即達93%，31.25ppm 亦有83%之致死

率，由此可見取用低濃度皂樹樹皮萃取液即對福壽螺有不錯的防治效

果。 

 

 

表 4.苦茶粉-無患子萃取液對對福壽螺之致死率 

(比例:無患子 50 公斤、10 公斤苦茶粉、水 100 公升;以沸騰 30 分鐘以上蒸

煮方式萃取) 

      濃度         

重複 

200ppm 100ppm 50ppm 25ppm CK   

1 100% 100% 100% 50% 0%   
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2 100% 100% 100% 60% 0%   

3 100% 100% 100% 100% 0%   

平均致死率 100% 100% 100% 70% 0%   

 

 
圖 4. 苦茶粉-25%無患子萃取液對福壽螺之致死率 

試驗結論:以苦茶粉-無患子萃取液進行實驗室生物試驗，依數據顯示

濃度於50ppm~25ppm 對於防治福壽螺即有不錯之效果。 

 

表 5.三項萃取液對福壽螺平均致死率之綜合比較表 

  250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm 

25%無患子萃取液 100% 97% 27% 7% 

皂樹樹皮萃取液 100% 100% 93% 83% 

苦茶-無患子萃取液 100% 100% 100% 70% 
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圖 4. 三項萃取萃取液對福壽螺之致死率 

 

試驗結論:以上三項萃取液其濃度於62.5ppm~125ppm對於防治福壽螺

即有不錯之效果，惟皂樹樹皮之原料取得不易，故本研究以25%無患

子萃取液及苦茶-無患子萃取液做為除螺有機肥之原料。 
三、無患子萃取液添加其他原料製成有機肥不同成份配方對於福壽螺

致死率之相關數據 

表 6.配方1對福壽螺致死率 

88%苦茶粉+12%無患子萃取液 

     

            濃度     

    重複 

250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm CK 

1 100% 100% 100% 80% 1% 

2 100% 100% 100% 87% 0% 

3 100% 100% 100% 73% 0% 

平均致死率 100% 100% 100% 80% 0% 
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圖 5. 88%苦茶粉+12%無患子萃取液對福壽螺之致死率 

 

試驗結論:本試驗於濃度31.25ppm 對福壽螺致死率即有80%之效果。 

 

表 7. 配方 2 對福壽螺致死率     

55%苦茶粉+33%有機質+12%無患子萃取液   

                               

            濃度 

       重複 

250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm CK 

1 100% 100% 73% 47% 0% 

2 100% 100% 93% 40% 0% 

3 100% 100% 73% 20% 0% 

平均致死率 100% 100% 80% 36% 0% 
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圖 6. 55%苦茶粉+33%有機質+12%無患子萃取液對福壽螺之致死率 

 

試驗結論:本試驗於濃度62.5ppm 對福壽螺致死率即有80%之效果。 

 

表 8. 配方 3 對福壽螺致死率     

40%苦茶粉+50%有機質+10%苦茶--無患子萃取液  

            濃度     

    重複 

250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm CK 

1 100% 10% 10% 0% 0% 

2 100% 30% 0% 0% 0% 

3 100% 20% 0% 10% 0% 

平均致死率 100% 20% 3% 3% 0% 
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圖 7. 40%苦茶粉+50%有機質+10%苦茶--無患子萃取液 

試驗結論:本試驗於濃度250ppm 以下對福壽螺致死率效果不佳。 

 

表 9、配方 4 對福壽螺致死率     

70%苦茶粉+20%有機質+10%苦茶--無患子萃取液  

                      

           濃度       

  重複 

250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm CK 

1 100% 40% 30% 10% 0% 

2 100% 50% 20% 0% 0% 

3 100% 30% 30% 10% 0% 

平均致死率 100% 40% 27% 7% 0% 
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圖 8. 70%苦茶粉+20%有機質+10%苦茶--無患子萃取液 

 

試驗結論: 本試驗於濃度250ppm 以下對福壽螺致死率效果不佳。 

 

表10.不同配方有機肥對福壽螺致死率之綜合比較 

 

 

 

表11.不同配方有機肥對福壽螺致死率之綜合比較 

 

 

 

 

 

 

 

  250ppm 125ppm 62.5ppm 31.25ppm 
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結論:綜合以上4種不同配方之有機肥對福壽螺之致死率，以配方

1、2之效果較佳，故本計畫研究續以配方1與配方2之配比製成產品

及實作田間試驗。 

 

7.皂素多功效有機肥田間試驗情形 

    無患子皂素多功效有機肥製粒劑在水稻秧苗田測試對福壽螺之

致死率，以每一區一平方公尺之試驗秧田，水深約3-5公分，依不同

濃度(以每分地劑量1KG、2KG、4KG換算)每處理三重複，每個重複

放入20隻福壽螺，三天後檢視每一區福壽螺之死亡數。 

     

配方 1 100% 100% 100% 80% 

配方 2 100% 100% 80% 36% 

配方 3 100% 20% 3% 3% 

配方 4 100% 40% 27% 7% 
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(一) 配方1對福壽螺致死率 

88%苦茶粉+12%無患子萃取液 

第一天(24小時) 

     濃

度 

重複 

劑量1KG 

(每一分地) 

劑量2KG 

( 每 一 分

地

) 

劑量4KG 

(每一分

地) 

CK 對照 

1 75% 90% 90% 0% 

2 80% 80% 90% 0% 

3 75% 75% 100% 0% 

平均 致死

率 

77% 82% 93% 0% 
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第三天(72小時) 

     濃

度 

重複 

劑量1KG 

( 每 一 分

地

) 

劑量2KG 

(每一分

地

) 

劑量4KG 

(每一分

地

) 

CK 對照 

1 90% 90% 100% 0% 

2 90% 90% 100% 0% 

3 90% 100% 100%  0% 

平均致 死

率 

 90%  93%  100%  0% 
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綜合比較 

     濃度 

時間 

劑量1KG 

(每一分地) 

劑量2KG 

(每一分地) 

劑量4KG 

(每一分地) 

CK 

第 一 天 (24 小

時) 

77% 82% 93% 0% 

第 三 天 (72 小

時) 

90% 93% 100% 0% 

 

 
 

(二) 配方2對福壽螺致死率 

55%苦茶粉+33%有機質+12%無患子萃取液 

第一天(24小時) 

     濃

度

重

複 

劑量1KG 

( 每 一 分

地

) 

劑量2KG 

(每一分

地

) 

劑量4KG 

(每一分

地

) 

對照 CK 

1 80% 90% 100% 0% 

2 90% 90% 90% 0% 

3 75% 90% 100%  0% 

平均致死

率 

 82%  90% 97% 0% 
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第三天(72小時) 

     濃

度

重

複 

劑量1KG 

(每一分地) 

劑量2KG 

(每一分地) 

劑量4KG 

(每一分地) 

對照 CK 

1 90% 90% 100% 0% 

2 90% 90% 100% 0% 

3 90% 100% 100% 0% 

平均致死

率 

 90%  93%  100% 0% 
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綜合比較 

     濃度 

時間 

劑量1KG 

(每一分地) 

劑量2KG 

(每一分地) 

劑量4KG 

(每一分地) 

CK 

第 一 天 (24 小

時) 

82% 90% 97% 0% 

第 三 天 (72 小

時) 

90% 93% 100% 0% 
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八結論: 
    依上述田間試驗結果顯示兩種配方每一濃度於第三天(72小時)

後對於福壽螺皆可達到90%以上之致死率，故兩項配方於水稻秧田中

對福壽螺皆有絕佳的致死效果。參酌成本及農民施作便利性考量，以

配方二(55%苦茶粉、33%有機質、12%無患子萃取液)每分地施用2KG

做為本研究計畫衍生上市產品。 

 
無患子皂素多功效有機肥粒劑成品 
 

 
試驗組施無患子皂素多功效有機肥,生長良好 
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對照組未施藥，秧苗三天後被福壽螺啃光光 
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